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金银花 提取 物 在 围 产 期 奶牛 氧化 应 激 及 炎症 中 的 应 用 前 景 
唐 志文 ! 薄 林 树 ? 杨 亮 ! IMSL 熊本 海 " 
C1. 中 国 农业 科学 院 北京 畜牧 兽医 研究 所 动物 营养 学 国家 重点 实验 室 ,北京 100193; 2. 北 京 


农学 院 奶 牛 营 养 学 北京 市 重点 实验 室 ， 北 京 102206) 


产 期 奶牛 


于 能 量 需 求 增加 但 干 物 质 采 食量 减少 会 导致 代谢 和 生理 的 改变 ,从 而 


: E 
引发 能 量 负 平衡 、 氧 化 应 激 和 炎症 反应 。 氧 化 应 激 是 机 体 炎 症 和 免疫 抑制 的 重要 原因 ， 可 能 
会 增加 一 系列 围 产 期 疾病 的 发 病 率 。 因 此 ,加 强 围 产 期 奶牛 健康 管理 ， 对 保证 奶牛 健康 和 发 
挥 奶牛 泌乳 性 能 十 分 必要 。 以 往 研 究 显 示 ， 金 银 花 提 取 物 作为 一 种 天 然 植物 提取 物 ， 兼 有 药 


用 和 营养 双重 功效 ， 且 具有 多 种 生理 生化 活性 ， 如 抗 炎 、 抗 氧化 等 。 然 而 ， 目 前 金银花 提取 


物 在 围 产 期 奶牛 上 的 应 用 还 未 见报 道 。 因 此 ， 本 文 从 围 产 期 奶牛 的 氧化 应 激 、 炎 症 反 应 、 锡 
疫 抑 制 以 及 金银花 提取 物 在 这 些 生理 方面 的 作用 进行 了 综述 , 以 期 为 进一步 探究 金银花 提取 
物 在 围 产 期 奶牛 的 作用 提供 参考 。 

关键 词 : 金银花 提取 物 ， 围 产 期 ， 奶 牛 ， 炎 症 ， 氧 化 应 激 ; 作用 机 制 

中 文 分 类 号 : S816 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 


围 产 期 是 奶牛 的 一 个 重要 的 生理 阶段 , 包括 产 前 3 周 和 产 后 3 周 。 围 产 期 奶牛 的 生理 状 


态 很 大 程度 上 决定 了 后 续 整 个 泌乳 周期 奶牛 的 健康 状况 和 生产 效率 帆 。 围 产 期 奶牛 在 代谢 和 
生理 方面 会 发 生 剧 烈 的 变化 ， 导 致 各 种 代谢 性 和 感染 性 疾病 发 病 率 增加 ， 如 生产 瘫痪 、 脂 肪 


肝 、 酮 病 、 蹄 叶 炎 、 胎 衣 灌 留 、 


乳房 炎 等 ， 这 些 疾 病 的 发 生 会 导致 奶牛 体 况 减弱 ， 机 体 抵抗 


力 和 生产 性 能 下 降 ， 甚 至 可 能 导致 奶牛 淘汰 中。 目前 ， 如 何 加 强 围 产 期 奶牛 管理 ， 改 善 奶牛 


健康 状况 ， 从 而 延长 奶牛 的 生产 寿命 是 我 国 奶牛 产业 生产 急需 解决 的 问题 。 


以 往 研究 显示 , 在 围 产 期 奶牛 饲 粮 中 补充 合适 的 添加 剂 可 以 有 效 缓解 奶牛 氧化 应 激 、 炎 


症 , 调节 奶牛 生理 状态 。 在 过 去 很 长 一 段 时 间 里 , 抗生素 常 被 作为 饲料 添加 剂 应 用 于 反刍 动 


物 生产 ， 其 目的 是 预防 能 量 代谢 疾病 ,提高 生产 性 能 等 。 但 随 着 生活 品质 的 提高 ， 人 们 越 来 
越 关 注 抗生素 药物 残留 所 引起 的 疾病 ， 如 致癌 、 致 畸 以 及 致 突变 等 ， 而 且 欧 盟 于 2006 年 就 


已 经 发 布 禁止 在 饲料 中 添加 抗生素 的 相关 规定 Bl]。 人 金银花 (Comicera japonica Thunb) 提 取 物 作 


为 一 种 天 然 植物 提取 物 ， 兼 有 药 用 和 营养 双重 功效 ， 且 具有 多 种 生理 生化 活性 ， 如 抗 炎 、 抗 


氧化 、 抗 病毒 、 抗 微生物 、 降 


糖 血脂 和 保 肝 利尿 等 ， 而 且 无 毒 、 无 残留 ， 上 共有 很 高 的 药 用 


价值 。 然而 ,关于 金银花 提取 物 在 围 产 期 奶牛 上 的 应 用 还 未 见报 道 。 因此 本 文 将 综述 围 产 期 
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奶牛 的 氧化 应 激 、 炎 症 反应 和 免疫 抑制 ， 以 及 金银花 提取 物 在 这 些 生理 状态 下 的 作用 ， 以 期 
为 进一步 探究 金银花 提取 物 在 围 产 期 奶牛 上 的 作用 效果 提供 参考 。 
1 奶牛 围 产 期 一 些 重要 生理 疾患 概述 


围 产 期 是 奶牛 的 一 个 重要 的 生理 阶段 ， 由 于 能 量 需求 增加 ， 干 物质 采 食量 减少 ,奶牛 在 
蛋 产 期 阶段 可 能 会 发 生 一 系列 生理 和 代谢 异常 ， 如 能 量 负 平衡 (NEB)、 炎 症 反应 、 氧 化 应 
激 和 免疫 抑制 等 由 ， 而 这 些 异 常 代谢 正 是 围 产 期 奶牛 代谢 性 和 感染 性 疾病 多 发 的 根本 原因 。 


因此 ， 加 强 对 围 产 期 奶牛 的 饲养 管理 及 维护 ， 降 低能 量 负 平衡 、 炎 症 、 氧 化 应 激 以 及 免疫 抑 


制 的 发 生 率 对 于 维护 奶牛 健康 及 生产 性 能 极为 重要 。 


1.1 氧化 应 激 及 其 危害 


在 正常 情况 下 , 机 体内 由 于 生理 活动 会 不 断 产 生 自 由 基 , 而 抗 氧 化 系统 也 会 对 其 不 断 进 


行 清除 


因此 机 体 始 终 保持 一 种 相对 平衡 的 状态 。 然 而 当 体 内 产生 的 自由 基 过 多 , 机 体 自身 


抗 氧 化 系统 不 能 及 时 处 理 时 ， 奶 牛 就 会 发 生 氧化 应 激 。 自 由 基 是 指 一 些 单独 存在 的 分 子 、 原 


子 、 离 子 或 原子 团 ， 其 特点 是 具有 不 配对 电子 ， 可 以 夺取 其 他 原子 或 分 子 的 电子 ， 具 有 很 强 
的 氧化 能 力 申 。 生 物体 内 的 自由 基 主 要 有 活性 氧 CROS) 和 活性 氮 RNS), ROS 有 超 氧 阴 
离子 自由 基 、 过 和 氧化 气 、 羟 基 自 由 基 以 及 单线 态 的 氧 等 ，RNS 有 一 氧化 氨 、 二 氧化 氮 以 及 


JEG, Ee ROS 对 许多 生物 分 子 具 有 强 氧 化 性 ， 不 仅 可 以 损伤 蛋 


过 氧化 亚 硝酸 盐 
质 、DNA RUE 


| 
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A. HRR 


其 可 以 分 为 两 类 : 一 类 是 酶 


基 清 除 系统 可 以 避免 自由 基 对 机 体 造成 损伤 ， 


a. 


促 抗 氧化 系统 , 由 超 氧 化 物 此 化 酶 (SOD ) 等 抗 氧化 酶 类 组 成 ; 另 一 类 是 非 酶 促 抗 氧 化 系统 ， 
包括 维生素 类 抗 氧化 剂 、 微 量 元 素 类 抗 氧化 剂 、 抗 氧化 类 活性 物质 以 及 天 然 植物 及 其 有 效 成 


分 等 加。 机 体 的 上 


基 清 除 系统 与 一 些 营养 物质 密切 相关 , 如 维生素 类 和 还 原型 谷 胱 甘 肽 等 ， 


这 些 都 是 低 分 子 的 自由 基 清 除 剂 外 , 而 且 机 体内 很 多 抗 氧化 酶 的 活性 也 与 某 些 微量 元 素 有 关 。 
奶牛 在 临产 前 、 分 娩 以 及 产后 开始 泌乳 时 ,营养 需求 急剧 增加 ,而 奶牛 由 于 体内 胎儿 生 
长 占用 大 量 腹 内 空间 ， 加 上 体内 各 种 激素 水 平 的 改变 , 使 得 采 食量 逐渐 降低 ， 所 摄 入 的 能 量 


不 能 维持 胎儿 4 


E 长 发 育 和 泌乳 需求 ,因此 产生 能 量 负 平衡 。 能 量 负 平衡 一 方面 会 导致 体 脂 代 


谢 ， 使 机 体 代 谢 活动 增加 ; 另 一 方面 会 损伤 机 体 抗 氧化 系统 IH。 围 产 期 奶牛 由 于 代谢 活动 
大 量 增加 以 及 生理 状态 的 剧烈 变化 ， 体 内 ROS 产量 急剧 增加 ， 机 体 产生 氧化 应 激 。 据 研究 
发 现 ， 氧 化 应 激 是 围 产 期 奶牛 发 生 免 疫 抑 制 和 炎症 反应 的 一 个 重要 原因 0n0， 会 导致 胎 衣 消 


留 、 乳 房 炎症 等 转 


应 激 反应 。 因 此 , 通过 合理 的 饲养 管理 手段 改善 围 产 期 奶牛 氧化 应 激 水 平 对 于 提高 奶牛 健康 


产 期 疾病 发 病 率 增加 ， 而 这 些 围 产 期 疾病 的 发 生 也 会 进一步 加 剧 奶牛 氧化 


十 分 必要 。 关 于 缓解 围 产 期 奶牛 氧化 应 激 的 研究 有 很 多 ,其 中 添加 抗 氧化 剂 可 以 通过 清除 机 


体内 自由 基 来 缓解 氧化 应 激 ， 从 而 提高 嗜 中 性 粒 细 胞 的 吞噬 和 杀伤 能 力 ， 降 低 围 产 期 奶牛 乳 
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腺 炎 和 胎 衣 滞留 等 疾病 的 发 病 风 险 。 据 研究 表明 , 给 围 产 期 奶牛 补充 抗 氧 化 物质 ， 如 维生素 
E 和 硒 等 ， 能 够 明显 改善 围 产 期 奶牛 嗜 中 性 粒 细胞 和 巨 噬 细 胞 的 免疫 能 力 25]。 


1.2 炎症 、 免 疫 抑制 及 其 危害 


奶牛 拥有 一 个 动态 的 免疫 系统 ,包括 3 道 免 疫 防 线 , 可 以 分 为 先天 性 免疫 和 获得 性 免疫 。 
免疫 系统 需要 保持 一 种 微妙 的 平衡 状态 , 低 水 平 的 免疫 反应 不 能 清除 病原 体 , 而 过 于 激烈 的 
免疫 反应 会 损伤 机 体 自身 组 织 史 。 炎 症 反 应 属于 一 种 先天 性 免疫 ， 可 以 清除 对 机 体 不 利 的 
物质 并 启动 组 织 愈合 过 程 ,适当 的 炎症 反应 可 以 快速 清除 微生物 病原 体 , 避免 组 织 自我 损伤 ， 
而 过 度 的 炎症 反应 通常 会 造成 一 些 奶牛 疾病 ， 如 大 肠炎 和 脓 毒 性 休克 15191。 
围 产 期 是 一 个 特殊 的 阶段 ， 奶 牛 会 经 历 大 量 的 代谢 和 生理 状态 的 改变 ， 尤 其 是 妊娠 晚 
期 的 代谢 和 分 娩 应 激 ， 不 仅 会 使 奶牛 体内 出 现 大 量 的 ROS， 导 致 机 体 产生 氧化 应 激 ， 而 且 
会 导致 机 体 释 放 激 素 如 皮质 当 类 等 , 皮质 当 类 会 严重 影响 动物 机 体 的 免疫 系统 , 使 淋巴 细胞 
的 响应 速度 和 免疫 能 力 下 降 ， 从 而 引发 乳房 炎症 、 胎 衣 滞 留 等 围 产 期 疾病 ， 而 围 产 期 疾病 如 
乳房 炎症 、 胎 衣 灌 留 等 也 会 引起 奶牛 的 氧化 应 激 昌 。 关 于 围 产 期 奶牛 能 量 人 代谢、 炎症、 免疫 
抑制 及 氧化 应 激 的 关系 见 图 1。 


脂肪 组 织 代谢 ， 
Adipose tissue 
metabolism. 


代谢 活动 增加 
Increased metabolism 


demand. 
Oxidative stress . 
免疫 抑制 . 
Immunosuppression 
箭头 方向 表示 促进 作用 。 


The direction of arrow represents acceleration. 
图 1 围 产 期 奶牛 能 量 代谢 、 炎 症 、 免 疫 抑制 及 氧化 应 激 的 关系 


Fig.l Relationship between energy metabolism, inflammation, immunosuppression and 


二 物质 采 食 量 降低 
Decreased DMI. 


能 量 负 平衡 ， 


Negative energy balance. 


能 量 需求 增加 . 


Increased energy 


Inflammation. 


oxidative stress of cows during perinatal period 
Sagone 等 07 研 究 发 现 ， 过 氧化 握 会 抑制 淋巴 细胞 的 分 化 。 有 研究 者 通过 试验 验证 自由 
基 对 淋巴 细胞 的 影响 ,结果 表明 ， 自 由 基 可 以 影响 淋巴 细胞 的 增殖 、 细 胞 免疫 能 力 以 及 对 刺 
激 信 号 的 响应 性 (8 外 。 围 产 期 奶牛 炎症 反应 大 量 增加 ， 其 直接 原因 是 炎症 细胞 因子 浓度 发 生 
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83 KÆ. Haddad 等 PJ 以 胎儿 肺 I 型 上 皮 细 胞 为 模型 ， 研 究 在 一 定 的 氧 压条 件 下 超 氧 阴离子 
84 ”由 基 对 炎症 细胞 因子 白细胞 介 素 -1(1L-1)、 白 细胞 介 素 -6(IL-6) 以 及 肿瘤 坏死 因子 -a (TNF-a) 
85 ”释放 的 影响 , 结果 发 现 超 氧 阴离子 自由 基 可 以 显著 诱导 这 3 种 炎症 细胞 因子 的 释放 , 而 且 具 
86 ”有 明显 的 浓度 依赖 效应 。 上 述 2 个 试验 结果 也 说 明 , 氧化 应 激 可 以 引发 机 体 炎 症 反应 和 免疫 
87 抑制。 此 外 ,研究 发 现 ， 围 产 期 奶牛 多 型 核 嗜 中 性 白细胞 功能 被 损伤 ， PUT, TREE 
88 ”能 和 杀伤 能 力 等 R121。 嗜 中 性 粒 细 胞 是 防止 奶牛 乳房 感染 的 第 1 道 防线 ， 其 功能 受到 损伤 会 
89 ”直接 导致 围 产 期 奶牛 乳房 炎 和 子宫 炎 的 发 生 P31。 而 多 型 核 嗜 中 性 和 白细胞 的 发 育成 熟 与 促 炎 
90 ”细胞 因子 的 释放 密切 相关 史 9。 还 有 研究 者 发 现 , 围 产 期 炎症 反应 还 会 导致 奶牛 产 奶 量 下 降 23， 
91 ”影响 奶牛 生产 水 平 。 
92 2 金银花 提取 物 在 围 产 期 奶牛 应 用 中 的 潜在 作用 
93 金银花 别名 忍冬 , 《本 草 纲目 》 中 初次 提 到 了 “人 金银花"， 因 为 忍冬 的 花 初 开 时 为 白色 ， 
J 94 ”然后 随 着 生长 有 变 为 黄色 ， 所 以 被 称 为 金银花 中 。 药 材 金 银 花 为 忍冬 科 忍 冬 属 植物 忍冬 及 
(o 95 ”同属 植物 干燥 花蕾 或 带 初 开 的 花 。 在 中 国 、 韩 国 和 日 本 等 亚洲 国家 ,金银花 已 经 被 广泛 用 于 


ud 96 — TATUNG. RE R AAMKE. 研究 者 通过 对 金银花 进行 分 离 鉴 定 ， 发 现 其 
CO 9 主要 有 效 成 分 包括 有 机 酸 类 、 挥 发 油 类 、 黄 酮 类 和 三 再 类 等 ,而 且 有 机 酸 中 的 绿 原 酸 是 金 银 
Cj 98 花 的 主要 有 效 成 分 27。 


99 ”2.1 抗 氧化 作用 


100 金银花 是 一 种 天 然 的 草本 植物 , 其 提取 物 具 有 很 强 的 自由 基 清 除 能 力 和 抗 氧化 能 

101 ，” 运 斌 等 2 在 夏季 高 温 条 件 下 ， 利 用 20 头 锦江 黄牛 进行 试验 ， 试 验 分 为 4 组， 分 别 在 精 料 中 
102 ”添加 金银花 提取 物 0、0.2%、0.4% 和 0.6%， 结 果 显 示 ， 添 加 金银花 提取 物 可 以 提高 肉牛 血 
103 ” 清 总 抗 氧化 能 力 (T-AOC) 以 及 谷 胱 甘 肽 过 氧化 物 酶 (GSH-Px) 和 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD) 
104 ”活性 ， 并 降低 丙 二 醛 MDA) 浓度 。 宋 小 珍 等 的 在 高 温 高 湿 条 件 下 向 10 头 肉牛 精 料 中 添加 
105 ”0.2% 的 金银花 提取 物 ， 结 果 显 示 ， 添 加 金银花 提取 物 提 高 了 肉牛 血清 TAOC 和 GSH-Px 活 
106 TE, 并 降低 了 MDA 浓度 。 这 2 个 试验 结果 均 表 明 人 金银花 提取 物 可 以 提高 肉牛 的 抗 氧化 能 
107 此 外 ,一 些 其 他 的 动物 试验 也 探究 了 金银花 及 其 有 效 成 分 的 抗 氧化 和 清除 自由 基 的 能 力 。 
108 ” 关 炳 峰 等 BJ 通过 体外 试验 发 现 ， 金 银 花 提 取 物 以 及 绿 原 酸 对 于 羟基 自由 基 、 超 氧 阴 离子 自 
109 ”由 基 以 及 二 茶 代 苦 味 栈 基 自由 基 均 具有 很 强 的 清除 能 力 , 而 且 , 金银花 提取 物 中 绿 原 酸 的 含 
110 ” 量 很 大 程度 决定 了 其 对 自由 基 的 清除 能 力 61。 胡 宗 福 等 B23 也 利用 体外 试验 分 别 探究 了 不 同 
111 ”浓度 的 绿 原 酸 对 3 种 ROS 〈 羟 自由 基 、 超 氧 阴 离子 自由 基 和 过 氧化 氧 ) 的 清除 作用 ， 以 及 
112 ”对 脂 类 物质 过 氧化 的 影响 ， 结 果 表 明 ， 绿 原 酸 对 3 种 ROS 均 具 有 较 强 的 清除 能 力 ， 可 以 有 
113 ” 效 抑制 脂 类 物质 过 氧化 , 而 且 随 着 绿 原 酸 浓度 的 升 高 , 清除 能 力 和 抑制 能 力也 逐渐 增加 。 除 
114 ”了 绿 原 酸 , 金银花 中 的 其 他 成 分 也 表现 出 了 很 强 的 抗 氧化 能 力 。 有 研究 表明 , 金银花 提取 物 
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115 ”中 的 酚 类 物质 对 于 小 鼠 肝 脏 微 粒 体 以 及 人 脐 静 脉 内 皮 细 胞 氧化 损伤 具有 明显 的 缓解 作用 3]。 
116 ”此 外 , 金银花 提取 物 中 还 富 含 黄酮 类 化 合 物 ， 黄酮 类 化 合 物化 学 结构 中 包含 很 多 酚 结构 ， 可 
117 ”以 供给 极 不 稳定 的 质子 ， 当 体内 自由 基 与 该 质子 结合 就 会 形成 具有 稳定 结构 的 物质 ， 从 而 抑 
118 ” 制 氧 化 进程 沟 。 以 上 试验 证 实 金 银 花 提取 物 上 共有 很 强 的 抗 氧化 和 清除 自由 基 的 能 力 ， 在 组 
119 ”解围 产 期 奶牛 氧化 应 激 方 面具 有 很 大 的 潜在 价值 。 


Fa 


120 22 清热 解毒 、 抗 炎 及 免疫 调节 作用 


121 金银花 提取 物 中 有 很 多 种 药物 活性 成 分 ， 如 绿 原 酸 、 黄 酮 类 化 合 物 等 ， 因 此 在 清热 解毒 
122 ”及 抗 炎 等 方面 有 着 非常 显著 的 效果 。 以 往 的 一 些 试验 已 经 探究 了 金银花 提取 物 在 抗 炎 及 免疫 
123 调节 方面 的 作用 。 崔 晓 燕 B3 利 用 不 同 的 动物 模型 进行 试验 ， 结 果 显 示 ， 每 天 将 金银花 提取 
124 ” 物 以 灌 骨 的 方式 供给 Wistar 大 鼠 ， 持 续 5 d， 可 显著 抑制 由 角 又 菜 胶 引 起 的 大 鼠 足 肿胀 ， 并 
> 125 dp A E ELE EE MH, 连续 给 药 15 d， 可 以 明显 抑制 正常 小 鼠 巨 吹 细 胞 的 
CÓ 126 FREJ, ULAR RE SE BUG TR SERI S EU HE | PESOS H ^N BE IE Y RAE 
ix 127 ”提取 物 对 T 淋 巴 细胞 增殖 分 化 的 作用 以 及 对 小 鼠 脓 毒 症 的 治疗 效果 ， 其 结果 显示 ， 金 银 花 
© 128 ”提取 物 可 以 抑制 小 鼠 淋 巴 细胞 体外 活化 和 增殖 , BEER EH Ho 2f B. RT LUE eS es Ec 
129 ”细胞 的 吞噬 功能 ， 有 效 抑制 大 肠 杆菌 所 致 脓 毒 症 小 鼠 胸腺 和 脾脏 细胞 凋 亡 。 刘 蓓 等 BE] 利用 
= 130 ”金银花 中 多 糖 成 分 作用 于 小 鼠 脾 淋巴 细胞 ， 并 观察 其 增殖 活动 的 改变 , 结果 发 现 ， 当 金银花 
=, 131 ”多 糖 浓 度 为 10~250 ug/mL 时 ， 对 小 鼠 脾 淋巴 细胞 的 增殖 活动 具有 明显 的 促进 作用 ， 且 当 金 
132 ” 银 花 多 糖 浓度 为 100 heg/mL 时 促进 作用 最 强 , 这 一 结果 表明 金银花 提取 物 中 的 多 糖 成 分 可 以 
133 ”增强 小 鼠 免疫 能 力 ， 并 推测 金银花 提取 物 中 的 多 糖 成 分 可 以 通过 增强 免疫 力 来 阻止 小 鼠 
134 ”S180 肿瘤 的 生长 [。 这 些 试验 结果 显示 金银花 具有 一 定 的 免疫 调节 功能 。 
135 此 外 , 一 些 试验 还 对 金银花 提取 物 的 抗 炎 作用 进行 了 研究 。 Park 等 B9 利 用 脂 多 糖 (LPS) 
136 ”诱导 RAW 264.7 细胞 炎症 模型 ， 并 将 分 离 得 到 的 金银花 多 酚 类 化 合 物 加 入 模型 系统 中 ， 结 
137. 果 发 现金 银 花 多 酚 类 化 合 物 可 以 有 效 抑制 LPS 诱导 的 RAW 264.7 细胞 炎症 反应 ,Kang 等 B9] 
138 ”从 金银花 中 分 离 得 到 木犀 草 素 , 并 加 入 到 由 了 PMA 和 A23187 诱导 活化 的 肥大 细胞 培养 系 中 ， 
139 ”结果 显示 ， 木犀 草 素 显著 降低 了 肥大 细胞 TNF-a、 白 细胞 介 素 -8 (IL-8) 和 IL-6 等 炎症 细胞 
140 ”因子 的 释放 。 这些 试验 结果 表明 , 金银花 提取 物 具 有 一 定 的 抗 炎 作用 。 而 且 , 上 述 研 究 表明 ， 
141 ”金银花 及 其 活性 成 分 能 够 表现 出 抗 炎 活 性 的 机 制 是 这 些 活性 成 分 可 以 有 效 抑 制 核 因 子 -kB 
142 (NF-KB) 和 丝 裂 原 活 化 蛋白 激酶 (MAPKs) 细 胞 通路 ， 降 低 TNF-a, IL-108 IL-6 等 促 炎 细 
143 ” 胞 因子 的 释放 量 ， 进 而 达到 抗 炎 的 作用 B839]。 
144 3 小 结 


145 ERIR, 围 产 期 奶牛 由 于 代谢 活动 增加 、 生 理 状态 剧烈 改变 ,引发 了 氧化 应 激 及 炎症 
146 ”反应 ,炎症 反应 和 氧化 应 激 严 重 影响 奶牛 围 产 期 甚至 后 续 整 个 泌乳 期 的 健康 及 生产 性 能 。 
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内 外 已 经 有 越 来 越 多 的 研究 者 开始 意识 到 缓解 围 产 期 奶牛 氧化 应 激 及 炎症 的 重要 性 。 补 饲 添 
剂 是 改善 围 产 期 奶牛 健康 状况 的 一 个 有 效 措施 , 而 金银花 作为 一 种 天 然 草本 植物 ， 富 含 蛋 

、 碳 水 化 合 物 脂肪 和 微量 元 素 等 ， 其 提取 物 中 含有 有 机 酸 类 、 挥 发 油 类 、 黄 酮 类 和 三 菩 
类 等 有 效 的 生物 活性 物质 ， 且 还 具有 无 毒 、 无 耐 药 性 以 及 无 残留 等 特点 ， 可 以 确保 动物 安全 
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及 其 产品 的 品质 , 非常 适合 用 于 动物 生产 。 金银花 提取 物 在 动物 生产 方面 的 应 用 研究 已 经 很 
E, 其 抗 炎 及 抗 氧化 作用 在 缓解 围 产 期 奶牛 炎症 及 氧化 应 激 方面 具有 很 大 的 潜在 价值 , 然而 


在 奶牛 围 产 期 阶段 的 应 用 效果 还 未 见报 道 。 在 今后 的 研究 中 , 可 以 就 金银花 提取 物 在 围 产 期 
奶牛 氧化 应 激 及 炎症 方面 的 作用 进行 研究 ， 以 期 探 明 其 作用 效果 , 为 改善 围 产 期 奶牛 健康 状 
况 提 供 有 效 措施 。 
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Application Prospect of Honeysuckle Extract on Oxidative Stress and Inflammation in Perinatal 
Cows 
TANG Zhiwen! JIANG Linshu? YANG Liang! SUN Fuyu! XIONG Benhai" 

(1. State Key laboratory of Animal Nutrition, Institute of Animal Science, Chinese Academy of 
Agricultural Sciences, Beijing 100193, China;2. Beijing Key Laboratory for Dairy Cow Nutrition, 
Beijing University of Agriculture, Beijing 102206, China) 

Abstract: During the perinatal period, the decreasesd dry matter intake and increased energy 
demand may induce some changes in metabolism and physiology, which leads to negative energy 
balance, oxidative stress and inflammatory reactions. Oxidative stress is an important cause of 
inflammation and immunosuppression and may increase the incidence of perinatal diseases. 
Therefore, it is necessary to strengthen the safety management of dairy cows in the perinatal 
period to ensure the health and production performance of the dairy cows. Previous studies have 
shown that as a natural plant, honeysuckle extract has both medicinal and nutritive effects, and has 
many physiological and biochemical activities, such as anti-inflammatory and anti-oxidation, etc. 
However, the application of honeysuckle extract to perinatal cows has not been reported yet. 
Therefore, this article summarized oxidative stress, inflammatory response, immunosuppression in 

perinatal dairy cows, and physiological and biochemical effects of using honeysuckle extract. 
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